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Deskovy filtr s nanovlakennou filtra¢ni membranou

Oblast techniky
Technické feseni se tyka deskového filtru s nanovlakennou filtrani membranou ur¢eného k filtraci

rostlinnych oleji. Deskovy filtr je tvofen filtranimi nerezovymi ramy, mezi které je vlozena
filtra¢ni textilie tvofend nanovlakennym filtraénim kompozitem.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je bézny deskovy filtr urceny k filtraci rostlinnych olejii tvofen sérii filtracnich
plnych nerezovych desek a filtracnich nerezovych ramu, mezi které je vlozeno filtracni médium
tvotené obvykle celulézovou filtraéni deskou/papirem nebo textilii o mikronazi dle pozadované
Cistote vyfiltrované kapaliny. Deskovy filtr pro filtraci rostlinného oleje pracuje na jednoduchém,
ale velmi uc¢inném principu mechanického zachytavani necistot pomoci soustavy filtracnich plnych
nerezovych desek, filtracnich nerezovych rami a filtraéniho média. Sklada se z ocelovych
nerezovych Celnich desek, filtracnich plnych nerezovych desek, filtracnich nerezovych ram,
vodicich cepti, pricniku, centralniho stahovaciho Sroubu s ovladacim kolem, okapové misky
a soustavy napoustécich a vypoustécich ventili s mefenim tlaku. Cela sestava je stazena do
kompaktniho bloku. Do sestavy je pod tlakem pfiveden surovy olej, ktery protékd soustavou
filtraénich nerezovych ramu a filtracnich vrstev, které zachyti pevné Castice.

Bézny deskovy filtr je tvofen kombinaci filtra¢nich plnych nerezovych desek a nerezovych
filtra¢nich ramt. Filtracni plné nerezové desky a filtratni nerezové ramy se v bézném deskovém
filtru pravidelné stiidaji. Toto bézné provedeni deskového filtru predpoklada pouziti celulézovych
filtra¢nich desek, filtracniho papiru nebo filtracni textilie. Celulézova deska, filtracni papir nebo
filtra¢ni textilie musi byt vzdy opfena o filtra¢ni plnou nerezovou desku, aby nedoslo k jejimu
prasknuti, prohnuti nebo protrzeni.

Bézne pouzivané filtracni medium, tedy celulézové filtracni desky/filtracni papir nebo filtracni
textilie maji ovS§em mnoho nevyhod.

Nestabilni mikrondz. Celuléza ma pfirozené¢ variabilni strukturu, péry nejsou
homogenni — filtrace je méne piedvidatelna, dochazi k priniku jemnych castic, které by
nanovlakna zachytila. Dusledkem je hor$i a mén¢ konzistentni Cistota oleje.

Vyssi tlakova ztrata pii jemnéjsi mikronazi. Aby celuldza dosahla jemnosti blizici se nanovlakntim,
musi byt silngj§i, hustsi, méné propustnd. Negativnim dasledkem je rychlejsi zanaseni, vyssi tlak
a kratsi filtra¢ni cyklus.

Nizsi mechanicka pevnost, celul6za bobtnd, kdyz absorbuje olej nebo vlhkost. Pfi vys$§im tlaku
muze dojit k deformaci, protrzeni, posunu papiru. V disledku toho hrozi riziko kontaminace
filtratu a nutnost Cast&jsi vymeny.

Vys8i spotifeba materialu. Celuldézové papiry se musi menit po kazdém cyklu. Nanovlakenné
kompozity jsou vicecyklové. To zptisobuje vyssi provozni naklady a vice odpadu.

Horsi chemicka a teplotni stabilita. Celul6za degraduje pti vysSich teplotach (nad ~80 az 90 °C).

4

podminkach.

Vétsi variabilita kvality mezi Sarzemi. Celuldza je prirodni material — vlastnosti se méni podle:
pivodu dreva, zplisobu zpracovani, vlhkosti. Vysledkem jsou nekonzistentni vysledky filtrace.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 39306 U1

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény deskovym filtrem s nanovlakennou filtracni
membranou, ktery jiz neobsahuje filtracni plné nerezové desky a je tvoren pouze filtra¢nimi
nerezovymi ramy a jako filtraéni médium pouziva nanovldkenny kompozitni filtraéni material.

Nanovlakenny kompozitni filtracni material pro filtraci v potravinaiském pramyslu je tvofen
kompozitnim materidlem, jehoz podstatou je, Ze obsahuje alesponl jednu nanovldkennou vrstvu
a dvé kryci vrstvy z netkané textilie.

Nanovldkenny kompozitni filtraéni materidl, pouzity jako filtrani médium, mé nizsi tlakovou
ztratu, a tak pii pouziti pouze jedné vrstvy kompozitniho filtra¢niho materialu hrozi prohnuti této
vrstvy do nerezového ramu. Aby se nanovlakenny kompozitni filtracni material, pouzity jako
filtraéni médium pfi tlakové filtraci, neprohybal do nerezového ramu, tak je tento nanovlakenny
kompozitni filtraéni material, v ramci nového technického feseni, vkladan mezi filtracni nerezové
ramy ve dvou vrstvach. V prvni a posledni komote deskového filtru je nanovldkenny kompozitni
filtra¢ni material vlozen pouze v jedné vrstvé, protoZe v prvni a v posledni komote se opira o celni
nebo o zadni lisovaci desku a nedochézi k jeho prohnuti tlakem.

Takto konstruovany deskovy filtr jiz nepotfebuje pro zachovani funkénosti plné nerezové desky,
které v bézném deskovém filtru slouzi primarn¢ jako opora pro celulézové, papirové nebo textilni
filtra¢ni médium.

Filtra¢ni pIné nerezové desky v bézném deskovém filtru brani efektivnimu vytlaceni zbytkové
potravinafské tekutiny z deskového filtru po filtraci.

Nanovlakenny kompozitni filtracni materidl ma nizkou tlakovou ztratu a tim velmi dobrou
prodysnost. Tato vlastnost nanovldkenného kompozitniho filtracniho média umoziuje, po
ukonceni filtrace, vytlacit maximalni mnozstvi zbytkové potravinaiské tekutiny z deskového filtru
tlakovym vzduchem.

Maximalnim vytlacenim zbytkové potravinaiské tekutiny dojde k vysuseni filtracniho kolace
vzniklého z vyfiltrovanych necistot.

Takto vysusSeny filtracni kola¢ se snadnégji odstrafiuje z deskového filtru a jeho konzistence
umoznuje jeho lepsi zpracovani pti dal§im vyuziti.

Nanovlakenny kompozitni filtracni material po vytlaceni zbytkové potravinaiské tekutiny
z deskového filtru vykazuje vyrazné€ mensi znecisténi a je pfipraven pro regeneraci.

Snadné c¢isténi a snadna regenerovatelnost nanovlakenného kompozitniho filtraéniho materialu
umozinuje jeho opakované pouziti.

Nespornou vyhodou pouziti deskového filtru s nanovlakennou membranou, ktery je tvofen pouze
filtra¢nimi nerezovymi ramy a jako filtracni médium pouziva nanovldkenny kompozitni filtra¢ni
material, je uspora provoznich nékladf. Nanovldkenny kompozitni filtracni materidl je opakované
pouzitelny a vysledna kvalita filtratu je vyssi. I pfi pouziti regenerovaného nanovlakenného
kompozitniho filtracniho materialu je dosahovana kvalita filtratu stabilni.

Objasnéni vykresu

Na piipojenych vykresech znazoriuje:
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obr. 1 celkovy perspektivni pohled na konstrukci deskového filtru s nanovlakennou filtraéni
membranou a nerezovymi filtra¢nimi ramy;

obr. 2 narys deskového filtru s nanovlakennou filtracni membranou a nerezovymi filtracnimi
ramy;

obr. 3 bokorys deskového filtru s nanovladkennou filtracni membranou a nerezovymi filtracnimi
ramy;

obr. 4 bokorys deskového filtru s nanovlakennou filtracni membranou a nerezovymi filtracnimi
ramy;

obr. 5 pudorys deskového filtru s nanovlakennou filtratni membranou a nerezovymi filtracnimi
ramy; a

obr. 6 schematické uspotéadani lichych filtracnich nerezovych ramt uréenych pro vystup filtratu
a sudych filtra¢nich nerezovych rami pro vstup filtrované tekutiny a nanovlakennych
filtra¢nich membrén z filtracniho nanovldkenného kompozitniho materidlu v deskovém
filtru v€etné sméru proudénti filtrované tekutiny ve filtra¢nich nerezovych ramech.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Priklad 1

Deskovy filtr s nanovlakennou filtraéni membranou vyobrazeny na obr. 1 az 6 je tvofen Celni
pohyblivou lisovaci deskou 1, tfmenem 2, stahovacim Sroubem 3, ovladacim kolem 4, zadni
pevnou lisovaci deskou 5, sudymi filtraénimi nerezovymi ramy 6 urenymi pro vstup filtrované
tekutiny do lisu, lichymi filtranimi nerezovymi ramy 7 urCenymi pro vystup filtratu, okapovou
miskou 8 a nanovlakennou filtra¢ni membranou 9.

Schematické usporadani sudych filtracnich nerezovych ramt 6 urenych pro vstup filtrované
tekutiny do lisu a lichych filtraénich nerezovych rami 7 urCenych pro vystup filtratu
ananovlakennych filtraénich membran 9 =z filtraniho nanovlakenného kompozitniho
materialu v deskovém filtru véetné sméru proudeéni filtrované tekutiny ve filtracnich nerezovych
ramech 6 a 7 je vyobrazeno na obr. 6.

Filtra¢ni nerezové ramy 6 a 7 libovolné velikosti a libovolného sudého poctu, jsou uspotradany na
sttidacku systémem sudy filtraéni nerezovy rdm 6 pro vstup filtrované tekutiny, lichy filtra¢ni
nerezovy ram 7 pro vystup filtratu, pocet filtra¢nich nerezovych ramu 6 a 7 takto usporadanych je
libovolny podle velikosti deskového filtru. Pocet filtra¢nich nerezovych ramt 6 a 7 musi byt vzdy
sudy.

Nanovlakenna filtracni membrana 9 je tvofena nanovlakennym filtracnim kompozitem, jehoz
podstatou je, Ze obsahuje alespon jednu nanovldkennou vrstvu uloZenou mezi dve kryci vrstvy,
licovou a rubovou z netkané textilie.

Nanovlakenna filtrani membrana 9 tvofena nanovldkennym filtraCnim kompozitem se podle
obr. 6 do deskového filtru instaluje ve dvou vrstvach, kromé prvni a posledni vrstvy ptiléhajici
k ¢elni pohyblivé lisovaci desce 1 a k zadni pevné lisovaci desce 5, zde je instalovana pouze jedna
vrstva nanovlakenné filtraéni membrany 9.

Rozméry filtranich nerezovych ramu 6 a 7 se pohybuji s vyhodou v rozmezi od 20 x 20 cm az
do 40 x 40 cm.
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Pocet filtra¢nich nerezovych rami 6 a 7 v deskovém filtru s nanovlakennou filtratni membranou 9
se pohybuje s vyhodou v rozmezi 2 az 100 kusd.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Deskovy filtr s nanovlakennou filtraéni membranou, vyznacujici se tim, Ze je tvofen pouze
filtraénimi nerezovymi ramy (6) a (7) a nanovlakennou filtracni membranou (9), pficemz filtra¢ni
nerezové ramy (6) a (7) jsou tvarové identické.

2. Deskovy filtr s nanovlakennou filtraéni membranou podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
filtra¢ni nerezové ramy (6) a (7) maji rozméry 15 x 15 cm az 45 x 45 cm, pti¢emz pocet filtracnich
nerezovych ramu je 2 az 100.

3. Deskovy filtr s nanovlakennou filtraéni membranou podle narokt 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze
nanovlakenna filtraéni membrana (9) je tvofena nanovlakennym filtracnim kompozitem, tvofenym
alespoii jednou nanovldkennou vrstvou uloZzenou mezi dvé kryci vrstvy, licovou a rubovou z netkané
textilie.

4. Deskovy filtr s nanovlakennou filtraéni membranou podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze
nanovlakenna filtratni membrana (9) mezi filtratnimi nerezovymi ramy (6) a (7) je tvofena dvéma
vrstvami nanovlakenného filtracniho kompozitu.

6 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

¢elni pohybliva lisovaci deska

tfmen

stahovaci Sroub

ovladaci kolo

zadni pevna lisovaci deska

sudy filtra¢ni nerezovy ram ur¢eny pro vstup filtrované tekutiny do lisu
lichy filtra¢ni nerezovy rdm urceny pro vystup filtratu z lisu

okapova miska

nanovlakenna filtrani membrana
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Obr. 6
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